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Z ARZADZANIE ODENSE
ENERGIA (Dania)
W BUDYNKACH
KOMUNALNYCH

W chwili obecnej Dania ma w Europie najwieksze doswiadczenie w energetycznym etykietowaniu. Zarzadzanie
energiq w przypadku Odense byto rozwijane w kontekscie dfugiej historii duniskiej promujgcej oszczedzanie
energii w sektorze budownictwa. Miasto Odense, od ponad dwudziestu lat, stopniowo zmniejszato zuzycie
energii w budynkach poprzez sprawniejsze monitorowanie, zarzgdzanie oraz poprawe wyposazenia |
standarddéw izolacji. W wyniku tego, w latach 1981-2002, zaoszczedzito 48 milionéw euro.

MIASTO N

Odense liczy okoto 185 000 mieszkancéw. Potozone

w samy centrum Danii, jest pod wzgledem wielkosci, o)
trzecim duhAskim miastem oraz stolicg wyspy Fionia L
(drugiej pod wzgledem wielkosci dunskiej wyspy);.
Miasto Hansa Christiana Andersena jest jednym z
najstarszych miast kraju, a jego historia siega do
czasow przed Wikingami. Zostawszy siedzibg
biskupig 10 wieku, stato sie centrum pielgrzymek do
relikwii $w. Kanuta. Jego rozwdj nastgpit po | . = - = ==
zbudowaniu portu oraz otwartego w 1804 roku O
Kanalu Odenskiego. Obecnie jest duzym centrum

stoczniowym i wytwérczym.

DANE KLIMATYCZNE

Srednia roczna temperatura 7,9°C
Stopniodni: 3 112

TtO PROJEKTU

Metoda energetycznego etykietowania budynkow
Metoda energetycznego etykietowania jest czescig ogdlnej polityki duhskiej zmierzajacej do zredukowania emisji
gazow cieplarnianych, w szczegdlnosci zmniejszenia zuzycia energii przez istniejace budynki.

Ogodlne zasady metody podano w Ustawie o promocji oszczedzania energii i wody w budynkach (Act to Promote
Energy and Water Savings in Buildings) z czerwca 1996 roku oraz w dwdch Rozporzadzeniach wykonawczych o
oznakowaniu energetycznym itd. (Executive Orders on Energy Labelling etc).

Dobrym podrecznikiem do energetycznego oznakowywania matych budynkéw jest Podrecznik konsultantéw
energetycznych/Ksiazka zarzadzania energig (Energy Consultants' Handbook/Energy Management Book), w
ktérym podano specyficzne zasady audytu energetycznego, oraz przytoczono stosowane metody obliczen wraz
z projektami. Zasady zarzgdzania energia w matych (<1,500 m2) oraz w duzych (>1,500 m2) budynkach,
specyficzne zasady dotyczace budynkdw publicznych, oraz schematy konserwacji systemoéw cieptowniczych lub
innych urzadzen o duzym zuzyciu energii ustala ustawa. Przedstawione dwie metody oznakowan zostaty
rozwiniete: w ,Energetycznym oznakowywaniu matych budynkéw” (,Energy labelling of small buildings” - EM)
wykonanym przez firme Konsultaci Energetyczni (Energy Consultants) oraz w ,Zarzadzaniu energig w duzych
budynkach (,Energy management in large buildings” - ELO) wykonanym przez ELO Consultants (Energy
Management Consultants - Konsultaci do spraw Zarzadzania Energig). Sprzedawca matego budynku musi
dokona¢ jego oznakowania energetycznego przed sprzedaza i etykietka musi by¢ dostepna przed sprzedazg. W
przeciwienstwie do tego oznakowanie duzych budynkéw jest odnawiane corocznie.

Kiedy w 1996 roku wprowadzono Act to Promote Energy and Water Savings in Buildings (Ustawe promujaca
oszczedzanie wody i energii w budynkach) oczekiwano, ze corocznie wystapig oszczednosci w zuzyciu energii
oraz konsekwencje oddziatywaniu na srodowisko w formie:
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zredukowania ogrzewania o 4 - 6% w 2005 roku,

300 - 600 GWh zaoszczedzonej energii elektrycznej w 2005 roku,

0.5 - 10 miliondw m3 zaoszczedzonej wody w 2005 roku,

zmniejszenia rocznej emisji CO2 o0 0.6 - 0.8 milionéw ton do 2005 roku

zredukowania ogdlnego zuzycia ciepta i energii elektrycznej w stosownych sektorach 0 0.2 - 3%.

Etykietowanie energetyczne budynkéw w Danii rozwijano wraz z dlugg historia prowadzenia audytu
energetycznego, wiaczajac w to do dziatania Heat Consultant Scheme (Schemat konsultaciji cieplnej) od 1982 do
1996 roku. Rozwdj etykietowania energetycznego opierat sie¢ na potrzebie poprawienia i zmodernizowania
metody.

Etykietowanie energetyczne bylo rozwijane przez Danish Energy Agency (duhnska agencje energetyczng) w
Scistej wspotpracy z rozmaitymi prywatnymi kompaniami konsultacyjnymi. Przedstawiciele konsultantéw,
uzytkownicy, panstwowi agenci oraz osoby, mieli swéj maty wkiad w rozwoj metody.

Celem wyszkolenia konsultantéw oznakowania energetycznego zorganizowano specjalny kurs szkoleniowy. Co
roku musza oni uczestniczy¢ jednodniowym aktualizujgcym ich wiedze. Co najmniej cztery razy w roku otrzymujg
informator informujacy i wyjasniajacy nowe zasady oraz ogdlng informacje o rozwoju metody. Jakos$¢
etykietowania jest sprawdzana za pomocg specjalnego systemu kontroli jako$ci zawierajgcego powtdrne
oznakowanie niektérych losowo wybranych budynkéw, wzrokowe sprawdzenie niektorych formularzy
podatkowych oznakowanych budynkéw, ponownym przeliczeniu zuzycia, itp. Konsultanci, ktérzy nie spetniajg
wymaganych standardéw jakosci w metodzie etykietowania bedg tracili swojg licencje. Wszystkie koszty
rozwijania metody sa pokrywane przez Dunskg Agencje Energetyczng (Danish Energy Agency) spoza budzetu
krajowego. "Energetyczne etykietowanie matych budynkéw" zmusza konsumentéw -tj. wtascicieli budynkéw - do
pokrywania wszystkie kosztéw oznakowania energetycznego, audytu energetycznego, oraz administrowania
metody.

Informacja, ktéra musi zosta¢ wpisana do jednego z dwoch standardowych formularzy zalezy od tego, czy
budynek jest maty czy tez duzy. W przypadku duzych budynkéw, oznakowanie moze zosta¢ podzielone na dwie
oddzielne czeéci, z ktérych kazda posiada inng funkcje (trzy w Odense).

Znak energetyczny (The Energy Mark) jest to jedna strona zawierajagca znormalizowane oszacowania
energetyczne lub oznakowania budynkéw, obejmujaca informacje o zuzyciu energii, wody oraz emisji CO w
poréwnaniu do innych budynkéw o podobnym przeznaczeniu.
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Rys.1 — Przykiad etykiety energetycznej (zuZycie ciepta i energii elektrycznej na m?)
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Rys.2 — Energetyczne wartosci znamionowe emisji COz

e Plan energetyczny (The energy plan) dla budynkéw pokazuje zuzycie w ostatnich trzech latach w postaci
liczbowej oraz wykresu stupkowego. Ujmuje on takze plan dziatan dotyczacy wszystkich rodzajéw
pozytecznych energooszczednych urzgdzen zwigzanych z energig i wodg uzywanych w budynkach.
Podaje réwniez oszacowanie kosztéw niezbednych inwestycji oraz roczne oszczednosci urzgdzen. W
rezultacie otrzymujemy informacje o trwatosci technicznej proponowanych urzadzen.
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W przypadku budynkéw bedacych wlasnoscia komunalng Odense, stosuje sie trzeci punkt:

¢ Informacja dotyczaca dokumentacji o etykietowaniu i planie energetycznym. Dokumentacja zawiera
informacje o aktualnym stanie budynku: ostony izolujace, systemy grzewcze, woda, wentylacja, energia
elektryczna, itd.

System wartosci znamionowych

Wartosci znamionowe umozliwiajg klasyfikacje budynkéw w prosty sposdb na podstawie pobieranego przez nie
ciepta, wody oraz energii elektrycznej, jak réwniez na podstawie emisji CO2. Najmniejszemu zuzyciu energii lub
CO2 odpowiada stopien A, natomiast najwiekszy jest stopien M (patrz rys. 1 oraz rys. 2 powyzej). Odense
przyjeto zastosowany kod, ktéry okresla rozmaite typy budynkdéw: szkoty, szpitale, biura, itd.

Wraz z rozwojem oznakowania energetycznego, Dunska Agencja Energetyczna (Danish Energy Agency)
wprowadzita takze schemat klasyfikacji kazdego rodzaju budynku.
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Rys. 3 - falednoié pomigdzy rocznym zuiyciem gazu na m® oraz wartogciowaniem znamionowym dla kaidego rodzafu
budymku.

Etykietowanie energetyczne jest sposobem na uzyskanie oszczednosci energii w istniejgcych budynkach.
Budynki te zostaly wzniesione przed wprowadzeniem wysokich wymagan izolacyjnych. Nie mozna do nich
stosowac¢ takich tradycyjnych inicjatyw jak Building Codes (kody budowlane) lub Improved Building Standards
(standardy ulepszenia budynkéw) chociaz potencjalne mozliwosci oszczedzania energii w tych budynkach sg
ogromne.

DOSWIADCZENIA MIASTA

Obecnie Zarzad Miasta Odense posiada 625 budynki: szkoty, ztobki, przedszkola, biura administracji, obiekty
sportowe, centra kulturalne, domy socjalne itd., o ogélnej liczbie 2 600 miernikow energii. Okoto 105 z 625
budynkéw ma 1,500 m2 lub wiecej. Powierzchnia ogrzewana wynosi 950,000 m2. Miasto zarzadza wszystkimi
tymi budynkami oraz odpowiada za zuzycie energii. W 1979 roku rozpoczeto w sposéb systematyczny zarzadzac
energig w celu oszczedzenia ciepta i wody w budynkach utrzymywanych z budzetu Zarzadu Miasta Odense.
Program ten zostat wprowadzony poniewaz ceny ciepta w okregu wzrosty trzykrotnie w ciggu roku i lokalny
dostawca energii nie mogt naby¢ wegla, ropy oraz gazu ziemnego. Dlatego wtasnie wiadze lokalne rozpoczety
analityczny przeglad zuzycia energii w budynkach gminnych w celu oszczedzania energii.
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Na poczatku wystano informacje do wszystkich uzytkownikow budynkéw gminnych z nastepujacym poleceniem:

e wylgczaé Swiatto kiedy sie opuszcza pomieszczenie,
e w pomieszczeniach temperatura nie moze przekracza¢ 200 C,
e kontrolowac wentylacje.

Ponadto w szkotach wszystkie zawory grzewcze na kalofyferach zastgpiono zaworami termostatyczymi.
Zasadniczymi punktami dziatania byty:

wiedza o zuzyciu energii (budzet, rejestracja, podatki),

wiedza o oszczedzaniu energii w budynkach (inspekcja ogrzewania),
modyfikacja budynkéw i instalacji (urzadzenia enerooszczedne),
informacja dla decydentéw i uzytkownikow.

Obecnie wydziat zarzadzania energig w Odense zatrudnia 5 oséb. Ich gtéwne zadania to:

e Odczytywania licznikéw oraz monitoring,

e Coroczna inspekcja energetyczna ( wizytowanie w obiektdw i sporzadzanie protokotéw bilansu
energetycznego): ,Energy Rating” (klasyfikacja energetyczna) oraz ,Energy Plan” (plan energetyczny) -
dotyczy wlasnosci o powierzchni 1 500 m2 i wiekszych,

o [nformowanie, komunikowanie oraz kursy szkoleniowe dla uzytkownikéw budynkoéw,

e \Wdrazanie urzadzen energooszczednych.

Odczytywanie miernikéw oraz monitoring

Od 1997 roku, prawo wymaga, aby w kazdym dunskim gospodarstwie domowym znajdowaly sie mierniki ciepta
oraz energii elektrycznej, a w kazdym budynku byty mierniki zuzycia wody. Gmina codziennie dokonuje odczytéw
miernikéw potaczonych elektronicznie oraz raz w miesigcu innych miernikdw (nie podtaczonych elektronicznie).

W celu osiggniecia oszczednosci - oraz tym samym zapewnienia prawidtowych rachunkéw - jest rzecza
konieczng monitorowanie budynkéw. Normalnie monitoring powoduje zmniejszenie konsumpcji o 5-15%; w
Odense dzieki monitorowaniu konsumpcja zmniejszyta sie o okoto 15%.

Inspekcja energetyczna/audyt

Prawo wymaga corocznej inspekcji energetycznej wszystkich budynkéw o powierzchni wiekszej anizeli 1 500 m2.
Inspekcja energetyczna obejmuje coroczne zuzycie ciepta, energii elektrycznej i wody, ktére to wartosci sg
porownywane z budzetem. Inspekcja budynku jest podejmowana w celu dokonania oszacowania skorupy
budynku i jego wyposazenia. Bazujac na tym, jest wydawana ,etykietka energetyczna” (patrz powyzej: Dunskie
warunki). W tym samym czasie zredagowany zostaje ,plan energetyczny” (wykonany przy pomocy programu
ELO dostarczonego przez Danish Energy Agency). Zawiera on zarbwno propozycje zmian w postepowaniu jak i
propozycje dotyczgce urzadzen energooszczednych.

Informacja
Dostarczana informacja zawiera:
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e raporty dla wszystkich oséb zarzgdzajacych energig oraz dla inspektoréw odpowiedzialnych za budynki;
raportach znajduje sie informacja o budzecie, zuzyciu energii oraz spostrzezenia i uwagi,

¢ dni tematycznych szkolen w celu podniesienia Swiadomosci wsréd uzytkownikéw budynkow,

e kursy szkoleniowe dla zarzadcéw i dozorcéw budynkow.

Urzadzenia energooszczedne

W wyniku poprawienia skorupy budynkow, technicznych instalacji oraz - w najwiekszym stopniu - przez
wprowadzenie systemu automatycznego zuzycie energii w istniejacych budynkach zostato zredukowane. Plan
dziatania zostat zredagowany, wyliczono oszczednosci i korzysci, ktore mowia, ze wdrazane urzadzenia
zamortyzujg sie po uptywie krétszym anizeli 6 lat.

Oszczedzanie energii w szkotach
Miasto Odense zdecydowato sie skoncentrowac na oszczedzaniu energii w szkotach poniewaz:

e posiadane 35 szkét zuzywa jednag trzecig catkowitej energii zuzywanej przez budynki gminy,
o w kazdej szkole 2 osoby sg odpowiedzialne za zuzycie energii: dyrektor oraz dozorca,
e kontrola zuzycia energii w szkole ma cenng ceche edukacyjng dla mtodziezy.

Obecnie Zarzad Miasta Odense kieruje 40 szkotami bedacymi najwazniejszg grupg budynkéw pod wzgledem
warunkow zarzadzania energig. Program nie realizuje sie sam. Wymaga statej promoc;ji i zalezy od motywacji
zainteresowanych nim ludzi.

OCENA | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Rezultaty

Wiadze miasta Odense zobowigzaly sie zmniejszy¢ zuzycie energii 0 15% w 2005 roku w poréwnaniu do 1988
roku - co jest zgodne z rzadowym planem ,Energy 2000” (Energia 2000). W wielu budynkach osiggnieto juz
wyznaczone cele dotyczace oszczednosci w zuzyciu ciepta, energii elektrycznej i wody (patrz Rys. 4).

W minionym okresie dwudziestu lat zarzadzanie energig okazato sie wysoce dochodowe dla gminy. W okresie
1981-2002 roku catkowite inwestycje 16 milionéw € wygenerowaty oszczednosci 48 milionéw €. Obecnie roczne
oszczednosci wynoszg 2,5 miliona € i catkowity rachunek za gminne budynki (ciepto, ropa, gaz ziemny, energia
elektryczna oraz woda) w 2002 roku opiewat na okoto 15 milionéw € (wigcznie podatkiem VAT).

Energy Consumption 1988-2002
Odenss Municipality properties - exciuding housing
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Rys. 4 = ZuZycie energii w nieruchomosciach gminy Odense pomiegdzy 1988 a 2002 rokiem.
Lielona linia oznacza 16% oszczednosci. Czerwona linfa to akiuvalne zuiycie.

Trudnosci
Miasto Odense napotkato na liczne trudnosci, ktére przezwyciezyto. Zasadnicze trudnosci to:

e Monitoring
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Kiedy w 1981roku rozpoczeto monitoring, nie posiadano wielu informacji o zuzyciu energii (zaréwno
odnosnie do rodzajéw energii jak i kosztow). Z tego powodu miasto Odense wprowadzito systemy
budzetowe odnoszace sie do posiadanych budynkéw, rozpoczeto odczyty licznikéw oraz kampanie
motywacyjng skierowang do oséb odpowiedzialnych za energie w kazdej szkole. W kazdy ostatni dzien
roboczy miesigca ludzie ci musza odczytywaé wszystkie liczniki i przekazywa¢ dane do biura
zarzadzajgcego energig. Miasto miato z tym pewne trudnosci - i jest to problem do dzisiaj. Jednakze,
najwazniejsze budynki majg obecnie urzadzenia pomiarowe potgczone ze stacjami pomiarowymi. Od
1-ego stycznia 2003 roku rejestracja danych musi sie odbywac poprzez internet. Umozliwia to
zarzadzajacemu energig natychmiastowego dokonania wirtualnego poréwnania miesiecznego zuzycia z
budzetem oraz odpowiadajagcymi warto$ciami za minione 6 lat.

o Motywowanie do oszczedzania energii w szkotach
Uswiadamianie nauczycielom oraz dzieciom zuzycia energii jest ciggtym wyzwaniem. Na przyktad,
mozna zapomnie¢ wytgczy¢ Swiatto kiedy opuszcza sie pomieszczenie klasowe. Badanie wykazato, ze w
szkole w okresie roku, ilo$¢ pieniedzy wydatkowana na oswietlenie pomieszczen, w ktérych nie ma osob
odpowiada cenie 3 samochodéw (wedtug ceny samochodéw w Danii). Dlatego w Odense podjeto decyzje
o zainstalowaniu czujnikéw Swiatta dziennego oraz ruchu.

¢ Unowoczesnienie wyposazenia elektronicznego
Coraz szersze stosowanie wyposazenia elektronicznego przynosi oszczednosci energii. Do odczytywania
licznikdw wykorzystuje sie linie telefoniczne, ktére wspomagaja systemy zarzadzania budynkami.
Stosowanie linii telefonicznych powoduje wielu probleméw. Dlatego w minionym roku Odense zastgpito
wiele z tych linii Intranetem TCP/IP. Niemniej nowe wyposazenie oraz systemy zarzadzania budynkami
wymagajg wiekszej edukac;ji i szkolenia personelu.

Zakonczenie procesu uzyskiwania oszczednej energii zajmie jeszcze kilka lat i potrzeba jeszcze duzego wysitku,
aby przestrzegaé statego zarzadzania energia. Wprowadzone urzadzenia musza podlega¢ ocenie. Nalezy
planowaé zastosowanie nowych urzgdzen. Wazne jest rowniez podnoszenie Swiadomosci uzytkownikow.
Obecnie etykietowanie energetyczne jest najwazniejszym instrumentem zarzadzania energetycznego w Odense.

WIECEJ INFORMACJI

City of Odense

Torben Christian ANDERSON
Energy Manager

E-mail: tca@odense.dk
www.odense.dk

Opracowanie zostato przygotowane przez Energie-Cités we wspétpracy z Miastem Odense. Wykonano je przy
finansowym wsparciu European Commission (Directorate General for the Environment, w Unijnym planie
ramowym dotyczacym kooperacji promujacej rozwdj zrownowazony / kontrakt SUB 02/344292).
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